
 

 

베 셀 

정전기제거 

슈퍼 슬림 노즐        ─취급설명서─ 
 

 

 

○ 사용 전에, 이 취급설명서를 읽어 주십시오. 

읽으신 후에는 언제라도 참조하실 수 있도록 소중히 보관하여 주십시오. 
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■안전 유의 사항 

안전 상의 주의 

●사용 전에 본「안전상의 주의」를 주의 깊게 읽으신 후, 올바르게 사용해 주십시오. 

●표시된 주의사항은 위험도에 따라 다음의 2단계로 구분하여 표시하고 있습니다. 

또한, 당사의 위험분석에 의해 본서에 기재된 경고표시는 「주의」레벨 입니다 

 

경고 잘못 취급할 경우, 사망 또는 중상을 입을 가능성이 예상되는 경우 

주의 
잘못 취급할 경우, 상해를 입을 가능성 및 물적 손해 발생이 예상되는 

경우 

 

 이 기호는,「경고 및 주의」를 필요로 하는 내용입니다. 

 
이 기호는, 행위를「금지」하는 내용입니다. 

 
이 기호는, 행위를「강제」하는 내용입니다. 

 

주의 

 금지 
방폭을 요구하는 환경에서는 사용하지 말아 주십시오.  

방폭구조가 아니므로 폭발 및 화재의 우려가 있습니다 

 금지 
인화물질 주변에서는 사용하지 말아 주십시오.  

코로나 방전은 착화원이 되는 폭발 및 화재의 위험이 있습니다. 

 금지 
급격히 온도가 변화하는 환경 및 결로하는 장소에서는 사용하지 말아 

주십시오. 고장의 원인이 됩니다. 

 누수금지 
물, 기름, 용제가 묻을 수 있는 장소나 습기가 많은 장소에서 사용하지 

말아 주십시오. 감전 및 고장의 원인이 됩니다. 

 금지 제전, 제진 이외의 목적으로는 사용하지 말아 주십시오. 

 금지 
사양에 표시된 전원의 규격 이외의 사용을 금하여 주십시오. 

화재, 감전의 위험이 있습니다. 

 금지 
본 서를 숙지하실 때까지는 제품의 설치, 사용, 보수를 행하지 

말아 주십시오. 

 엄수 본 서는 언제라도 참조할 수 있도록 제품의 옆에 보관하여 주십시오. 

 주의 본 시스템을 운용한 결과에 대해서는 일절 책임을 지지 않습니다. 
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   ■제품의 특징 

 

슈퍼 슬림 노즐 Ｎ－１은, 컴프레서에 의해 공급된 압축공기를 ＤＣ２４Ｖ입력의 전원으로부터 

증폭된 고압전원에 의해 플러스 이온 및 마이너스 이온화시켜, 대전물에 분사시키는 것으로 

대전을 중화하는 교류 방전식 이오나이저입니다.  

 

특징 

● 코로나방전식・ＡＣ（교류）타입 

・ＡＣ ＡＣ코로나방전식 제전기이므로, 방전침의 오염에 의한 이온밸런스의 흐트러짐이 

없습니다. 

・고주파압전트랜스를 채용. 이온의 재결합에 의한 손실이 적어 효율적으로 이온을 

  발생시킵니다. 

 

●초소형 에어 노즐 이오나이저 

・약 28mm의 케이스에 고전압 트랜스、제어기판을 내장한 초소형 이오나이저입니다. 

・압축공기를 사용하는 강력한 바람의 힘으로, 제전제진을 행할 수 있습니다. 

・클린에어 외에 Ｎ２（질소가스）도 사용할 수 있습니다. 

 

●스트레이트 타입과 코너 타입의 노즐 장비 

 ・표준타입（스트레이트 노즐）과 설비부착이 편리한 신개념의 회전식 코너 타입 

(엘보우 노즐）를 선택할 수 있습니다. 

 

●안전설계 

・고압이상 시, 자동정지기능, 알람경보출력기능내장(오픈컬렉터） 

・회로기판 상에 전류 휴즈를 배치(0.5A / DC600V） 

 

●동작상황을 ＬＥＤ램프에서 표시 

・윗면의 커버부분이 운전 중에는 청색, 이상정지 시에는 적색으로 빛나, 동작상태를 

  시각적으로 알려줍니다. 

 

●유지보수 

・침전극은 전용 드라이버로 간단히 교환할 수 있습니다. 

 

●데이지체인 접속 

본 기계를 다수 연결, 최대 ４대까지 전력을 공급, 배선할 수 있습니다. 

 

●환경대책 

・RoHS대응품 

 

●CE적합품（ＥＭＣ지령） 

・EN61000-6-4, 6-2 에 준한 각종 시험으로, CE의 기본요구사항을 충족하고 있습니다. 

 

용도 

대전에 의한 강력한 먼지의 제거 및 먼지부착방지를 위한 제전 등에 사용하여 주십시오. 
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■제품사양 

사양 

형식 ：N-１ 

이온발생방식 ：고주파 교류 코로나 방전 

인가전압 ：AC5.0kV(p-p)  

입력전압 ：DC24V ±5％ リップル(P-P) 10%以下 

소비전력 ：100mA  

사용유체 ： 클린에어(0.1～0.6ＭＰａ）、N2（0.1～0.6ＭＰａ） 

공기소비유량 ：160ℓ/min（표준노즐 장착시・0.2MPa） 

오존발생량 ：0.05ppm이하（측정거리 50mm） 

내진동 ：ＸＹＺ축 각 방향 주파수 10~55Hz 주기 60분 

환경온도・습도 ：5～40℃／35～65%ＲＨ（단, 결로빙결이 없을 것） 

보존온도・습도 ：0～60℃ 35～85%ＲＨ（단, 결로빙결이 없을 것） 

제전시간 ：0.7초 이하 ±1000V→±100V(표준노즐･0.3MPa、150mm)〔측정치〕 

이온밸런스 ：±10V이하 (표준노즐･0.3MPa、150mm)〔측정치〕 

중량 ： 62g（표준노즐 장착 시） 

： 61g（코너노즐 장착 시） 

치수 ：길이 109.6×폭 27.5×높이 28mm（표준노즐 장착 시） 

：길이 107.3×폭 27.5×높이 28mm（코너노즐 장착 시） 

재질 케이스、난연 ABS수지 UL94 V-0 

노즐 ：난연 ABS수지 UL94 V-0 

방전침：스텐레스 SUS304 

부속품 ：취급설명서、표준노즐、코너노즐 

교환부품 

침전극 ：Ｎ－１H 

공기소비유량 

입력압력 0.1MPa 0.2MPa 0.3MPa 0.4MPa 0.5MPa 0.6MPa 

소비유량 93ℓ/min 160ℓℓ

/min 

219ℓ

/min 

280ℓ

/min 

334ℓ

/min 
389ℓ/min 

(측정치 입력압력：2차측 압력, 소비유량：표준노즐 부착 시) 

제전범위 

① 표준노즐（0.3MPa） ② 코너노즐（0.3MPa） 

  

（대전전위±1000V부터 100V까지의 시간） 
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■제품사양 

제전능력 

① 표준노즐（+1000⇒0Ｖ） 

 

（－1000⇒0Ｖ） 

 

② 코너 노즐（+1000⇒0Ｖ） 

 

（－1000⇒0Ｖ） 

 

대전전위 ±1000V에서의 감쇠시간 

（ 에어압력 0.3Mpa、 온도 25.0℃、 습도 50.0% 、CPM：20pF、150mm） 

 

이온밸런스  

① 표준 노즐 

 

 

② 코너 노즐 

 

 

（ 에어압력 0.1, 0.2, 0.3Mpa, 온도 25.0℃, 습도 50.0%, CPM：20pF, 150mm ） 

※ 사용 에어압 및 유량에 의해 이온밸런스가 변동합니다. 
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■외관도 

 

외관도 
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■설치 

 

주의 설치 

 엄수 
반드시 내압성능을 가진 에어호스를 사용해 주십시오. 

내압이 없는 호스는 파열・에어 누출의 우려가 있습니다. 

 엄수 
반드시 어스코드를 접지하여 사용하여 주십시오. 

감전의 위험이 있습니다. 

 엄수 

설치환경은 아래의 조건을 지켜 주십시오. 

제품의 열화・고장의 원인이 됩니다. 

습도 35～65％ＲＨ（단, 결로빙결이 없을 것） 

온도 5～＋40℃ 

 금지 

다음 장소에서는 사용하지 말아 주십시오. 

제품의 열화・고장, 사고의 원인이 됩니다. 

방폭을 요구하는 환경, 인화물질이 있는 주변, 고온다습, 급격히 온도가 

변화하는 환경, 결로가 생기는 장소, 물, 기름, 용제가 묻을 것 같은 

장소, 습기가 많은 장소 

 

・ 설치 

제전범위를 고려하여 위치, 높이를 정하여 주십시오. 

본체 바닥면에 나사홀이 있습니다. Ｍ３나사（나사 

길이 10mm+부착면의 두께）로 고정하여 주십시오. 

(P.６참고）. 

※부착나사는 본체 표면으로부터 10ｍｍ이상 

 들어가지 않는 것을 사용하여 주십시오. 

※물, 기름이 묻을 수 있는 장소, 고온다습, 먼지가 

많은 장소를 피하여 주십시오. 

※제품과 제품 사이에 장해물이 들어가지 않도록 하여 주십시오. 

※제품을 고정할 때, 구조물의 강도에 주의하여 주십시오. 

 

・사용호스 

내압성능을 가진 에어호스(외경φ6㎜×내경φ4㎜)를 사용하여 주십시오. 

 

 

・사용에어 

공기정화필터(0.3μm)를 사용하여 불순물을 

제거하여 주십시오. 

에어드라이어를 사용하여 수분을 제거하여 주십시오.                                                  

（노점온도－15℃이하） 

에어의 온도는 0～40℃범위에서 공급하여 

주십시오. 

  ※방전침에 기름 성분이 부착되면 코로나방전의 장해가 되기 때문에 주의하여 주십시오. 

 

 

・어스 

반드시 전원의 GROUND측을 접지시켜 주십시오. 

오일프리 

콤프레셔 

레귤레이터 
 

에어 

필터 
 

공기 

정화필터 
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■설치 

 

・전원 

반드시 노이즈가 없는 안정된 DC24V를 공급하여 주십시오. 

역전압 엄금  

오배선을 하면 고장의 원인이 됩니다. 

배선 후에는 전원을 삽입하기 전에 극성에 착오가 없는지 확인하여 주십시오. 

  ※고장장치이므로, 단독 전원을 권장합니다. 

 

・배선 

 배선에 사용하는 전선은 AWG28～AWG22（0.08～0.3mm2）를 사용하여 주십시오. 

 

 

・사용 전 제품의 점검 

사용하기 전에 제품 및 호스、전원 하네스 등에 이상이 없는지 확인하여 주십시오. 

파괴、나사의 조임상태、호스의 누락、커넥터 연결상태의 문제가 없는지 확인하여 주십시오. 

 

 

・시퀀서 등의 자동제어의 경우 주의점 

본 제품은 에어를 이용한 상태에서 고압전원을 ＯＮ으로 하는 사양입니다. 자동제어의 경우, 

반드시 에어용 전자밸부를 열고 나서 또는 동시에、본 제품의 전원을 삽입하도록 제어하여 

주십시오. 전원을 넣은 채로 에어가 끊기면 고장의 원인이 됩니다. 
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■운전 

 

주의 운전 

 금지 제전제진 이외의 용도로는 사용하지 말아 주십시오. 

 엄수 이상이 보일 때에는 즉시 사용을 중지하여 주십시오. 

 엄수 
클린드라이에어를 공급해 주십시오. 

제품의 열화 및 작업물의 오염원인이 됩니다. 

 금지 
제품을 개조, 분해하지 말아 주십시오. 

고전압부품이 내장되어 있으므로 대단히 위험합니다. 

 금지 제품을 바닥에 떨어뜨리거나, 강한 충격을 가하지 말아 주십시오. 

 금지 
무리하게 호스를 당기지 말아 주십시오. 

본체가 파손되거나 내부에서 전선 및 호스가 분리되어 위험합니다. 

 금지 호스 및 코드에 흠집을 내거나 고온의 물질에 접근시키지 말아 주십시오. 

 

접속 및 사용방법 

・전원 

①� 전원하네스의 커넥터핀 번호 2에 전원 DC24V입력을、 

커넥터핀 번호 1에 GROUND측을 접속하여 주십시오. 

（오른쪽 그림 참조） 

【분배배선】커넥터핀 번호 ２와６、１과 ５가 병렬접속  

되어 있습니다. 5가 GROUND、6이 DC24V출력이 되어 

있으므로、그곳부터 분배하면 본 제품을 4대까지 접속하는 

것이 가능합니다.（오른쪽 하단 그림 참조） 

②� GROUND측은 반드시 접지하여 주십시오. 

③ 결선된 전원 코드에 DC24V를 공급하여 주십시오. 

※본 기계에는 전원스위치는 없습니다. 

전원의 입출력은 DC24V측에서 실행하여 주십시오. 

④ 전원을 켜면 본 기계 천장면의 표시부가 청색으로 점등되며, 선단 노즐내부에서 

이온이 발생됩니다.  

에어가 공급되지 않을 때에는  전원을 차단하여 주십시오. 
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■운전 

 

・에어 

※ 본 기계에는 에어의 개폐스위치는 없습니다. 

에어의 조정은 전자밸브 및 풋밸브 등에서 하여 주십시오. 

 

①� Φ6×Φ4mm의 에어호스를 흡기구에 접속하여 주십시오. 

(오른쪽 그림 참조） 

② 에어압은 압력레귤레이터로 0.1～0.6MPa사이로 조절하여 주십시오. 

※사용에어압 및 유량에 따라 이온밸런스가 변동합니다. 

（P.５참조） 

③ 수분이 없는 클린에어를 공급하여 주십시오. 

※수분이 방전침에 부착하면 방전이 올바르게 행해지지 않아, 제전이 되지 않게 됩니다. 

④ 에어를 공급하고 전원을 켜면, 선단노즐로부터 이온에어가 방출됩니다. 

대전된 제품, 먼지가 붙은 제품에 에어를 분사하여 주십시오. 

⑤ 제전이 완료되면, 전원을 꺼, 에어를 차단하여 주십시오. 

 

 

・ 노즐의 교환 

표준노즐 이외에 코너노즐이 부속되어 있습니다. 

설치장소 및 대상물에 맞춰 교청하여 사용할 수  

있습니다.  

※ 노즐은 확실히 부착하여 주십시오. 

과조임 시, 파손될 경우가 있습니다. 

또, 조임 부족 시에는 돌출할 우려가 있습니다. 

※코너 노즐은 일단 꽉 조인 후에 풀면서 위치를 조정하여 주십시오. 

노즐 방향은 90도 마다 멈출 수 있게 되어 있습니다.  

 

 

・ 고압이상경고기능 

내장 압전 트랜스가 부하오버를 검출하여, 출력을 셧다운한 경우, 본체 표시부가 적색 

점등하여 운전을 정지합니다. 

  알람이 점등된 때에는 즉시 전원을 차단하여 주십시오. 

  방전침에 이물질이 부착되어 있는 경우에는, 청소하고, 다시 전원을 켜, 알람이 점등되지 

 않는 것을 확인하여 주십시오. 

  전원을 켰을 때, 다시 알람이 점등될 경우에는, 사고방지를 위해 반드시 판매점으로 

점검수리를 의뢰하여 주십시오. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

에어호스 

6mm×4mm 

코너노즐 표준노즐 
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■운전 

 

・ 경보신호를 외부출력할 경우 

   경보신호를 외부출력하는 것으로 라이트 등의 외부알림장치를 동작시킬 수 있습니다. 

 

 

회로도 

 
 

     접속 예 

 
 

 

 

■유지보수 

 

주의 보수・점검 

 분해금지 침전극 이외의 유지보수는 행하지 말아 주십시오. 

 엄수 
청소시에는 반드시 전원 공급을 차단하고, 에어 공급원을 차단하고 호스를  

빼고 나서 유지보수를 행하여 주십시오. 

 금지 
세제, 용제 등으로 닦지 말아주십시오. 크랙 ・ 감전 및 고장의 원인이 

됩니다. 

 누수금지 물을 묻히지 말아 주십시오. 감전 및 고장의 원인이 됩니다. 

 

 

침전극 

대향전극 

고전압 트랜스 

메인 기판 

포토 카프라 

휴즈 Sato Parts 

ML-700-NV-6P 
고압 이상 램프(적색) 운전 램프(청색) 

다른 전원을 사용할 경우 

4. 고압이상경보출력 

오픈커넥터 

   

3. COM 

   

램프 및 

 버저 

   

본 기계의 DC아웃을 사용할 경우 

4. 고압이상경보출력 

오픈커넥터 

   램프 및 

 버저 

   

한류저항 
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■유지보수  

 

침전극 주위의 오염 및 마모는 제전성능의 저하를 초래합니다. 약 56 시간（８시간/일, 약 

7 일）을 기준으로 침전극을 청소하여 주십시오. 보수를 소홀히 하면, 제전성능의 저하, 

제품수명의 저하를 초래합니다. 

또, 장기간 사용하면 침전극의 선단이 마모되어, 제전능력이 저하됩니다. 이 경우, 새로운 

전극으로 교환하여 주십시오. 전극의 교환은 １２００시간（８시간/일, 약 6 개월）을 

기준으로 교환하여 주십시오. 

능력의 저하를 체크하기 위해 이온밸런스와 이온출력을 정기적으로 측정하는 것을 

권장합니다. 

 

・ 본체의 청소방법 

커버의 오염은, 물에 적신 부드러운 천을 잘 짜서 닦아 주십시오. 

세제 등에 포함된 계면활성제가 제전성능에 영향을 끼칠 우려가 있으므로, 사용하지 말아 

주십시오. 

 

・ 침전극의 청소방법 

①  노즐을 분리한다. 

침전극을 둘러싸고 있는 노즐을 떼어냅니다.。 

②  오염을 제거한다. 

침전극의 선단을 면봉으로 오염을 닦습니다. 

오염이 심한 경우는, 알코올에 조금 적셔 

부착물을 닦아 주십시오.。 

③  노즐을 부착한다. 

노즐은 확실히 부착시켜 주십시오. 

과조임 시, 파손될 경우가 있습니다. 

또, 조임부족 시, 돌출될 우려가 있습니다. 

 

・ 침전극의 교환방법 

침전극은 별매부품 Ｎ－１Ｈ을 사용하여 주십시오. 

①�  노즐을 분리한다. 

침전극을 둘러싸고 있는 노즐을 떼어냅니다. 

②�  침전극을 교환한다. 

전용공구(별매)를 사용하여 침전극을 분리하여 

주십시오. 

새로운 침전극을 확실히 부착하여 주십시오. 

방전침에 손이 찔리지 않도록 주의하여 

주십시오. 

③� 노즐을 부착한다 

노즐은 확실히 부착하여 주십시오. 

과조임 시, 파손될 경우가 있습니다. 또, 조임부족 시, 돌출할 우려가 있습니다. 

 

・ 제전성능체크 

CHARGE PLATE MONITOR 를 사용하여 이온밸런스와 대전압 감쇠시간의 측정을 하여 

주십시오. 

참고：IEC61340-5-1・2, ANSI EOS/ESD S3.1 

침전극 
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■이상시의 처치 

 

 주의 이상 시의 처치 

 금지 

다음과 같은 경우에는 사용하지 말아 주십시오.  

화재 및 감전의 위험이 있습니다. 

・코드가 손상을 입었거나 뜨거워지는 경우 

・낙하 및 충격에 의해서 손상되어진 경우 

 전원차단 이상 시에는 전원과 에어의 공급을 멈춰 주십시오. 

 분해금지 분해는 절대로 하지 말아 주십시오. 

 

불량이나 이상인 상태로 사용했을 경우 제품의 고장이나 사고의 원인이 되기 때문에 신속하게 

수리를 의뢰해 주십시오. 수리는 구매하신 대리점에 상담해 주십시오 

 

 

 

■보관 

 

주의 보관 

 금지 

다음과 같은 장소에는 보관하지 말아 주십시오. 고장의 우려가 있습니다. 

·본체에 현저한 진동이나 충격이 가해지는 장소 

·제품사양에 표기된 범위를 넘는 고온 다습한 장소 

·결로가 있는 장소 

·급격한 온도 변화가 있는 장소 

·가연성의 용제나 분진 등 인화나 폭발의 위험이 있는 장소 

·먼지·분진·연기가 많은 장소 

·물·기름·약품 등이 묻을 수 있는 장소 

·강한 전류계·강자계가 발생하는 장소 
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■메모  
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■메모  
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■메모  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.vessel.co.jp/ 

 


